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1) Abra — a gyartasi folyamat és kornyezeti
utvonal (egyszeru, szemlelteto)

Az alabbi, konnyen érthetd folyamatabra bemutatja a nyersbor érkezésétdl a kész boron at a keletkezd
szennyvizek, iszapok ¢s hulladékok kezeléséig, a zart vizhaztartast és a plazma/vitrifikacios

végkezelést.

Nyersbor érkezés

Elokezelés
Allati szénnyezédések
eltavolitasa, valogatas, tarolas

Ferasuroprig

Aztatas, regeneralas Nemratéea azins

Szennyezodés/ s6
oldas + eloulépitd

Légszennyezetés

Liming / Unhairing
Lugos kezelés
(zart kristalytartalyok + gaz/

vaporkivonas) o
Neutralizalas, Retan-

ning, Dyeing, Fatliqu-

Deliming, Bating oring
Enzimes/biologiai kezelés Zart tartalyak, pufferolvizek
(zart reaktorcok)

Pickling Stabilizalas / kicsapas
Savas elokeszités
(zart rendszer)

Biztonsagos zart tarolas
Chrome tanning - wet blue

Krom(lll)-cserzés
(zart keverok)
Plazma/vitrifikacio

Késztermék /
raktar / kiszallitas

Folyekony hulladek On-site el6kezelés Visszaforgataas
(uzemi szennyviz)




Nversbor hiitott kamionnal érkezik
— Tisztitds, valogatas, tarolas

— Aztatas

— S0 eltavolitas

— Eldiilepités

— Lugos kezelés

— Szdrtelenités (zart tartalyban)

— Enzimes kezelés (zart rendszerben)
— Savas eldkészités (zart rendszerben)
— Kroémceserzés (zart rendszerben)

— Semlegesités (zart rendszerben)

— Festés (zart rendszerben)

— Zsirozas (zart rendszerben)

— Formazas

— Szaritas

— Finiselés

— Késztermék kiszallitasa

Mellékaramok / kezelés:

- Folyékony hulladék (iizemi szennyviz) — on-site elokezelés (olaj/folyadék-elvalaszto, pH +
koagulacid, Cr-eltavolitas, membran / RO opcid) — visszaforgatas + maradék tisztitott viz —
csatlakoztatott varosi szennyviztisztitoba engedés (engedély szerint).

- Szennyviziszap (magas Cr) — stabilizalas / kicsapds — biztonsagos zart tarolds — hasznositds/krém-
visszanyerés vagy végso kezelése plazma/vitrifikacioval (fémeket immobilizalja).

- Szilard hulladék (trimm, vagasi maradékok, szor, por) — ideiglenes zart, hiitott tarold6 — célzott
szallitas plazma/vitrifikacios egységbe vagy hasznosités, ha lehetséges.

- Légkezelés: elszivott levegd biofilterekre, aktiv-szén/adszorber modulokra és sziikség esetén termikus
oxidacidra megy.

2) Valaszok kérdésenként (forras-osszefoglalo +
javasolt muszaki megoldasok)

Megjegyzés a forrasokra: a kérdések a feltoltott dokumentumokbdl szarmaznak: Burai Gergely
(altalanos kérdések), Fodor Istvan (krém, kockazatok) és 1zing Nikoletta (részletes lizem- és kozosségi
kérdések).



A. Vizhasznalat és viztisztasag

Kérdés: Mennyi vizet hasznal az iizem napi és éves bontasban? Ivoviz vagy talajviz?
Valasz (szamitas + magyarazat): a dokumentumban szerepld tervezett kapacitas: napi 40 t nyersbor.
(a kérdést tobb dokumentum is kiemeli).

o Klasszikus tanneri adatok (konvencionalis, nem zart technoldgia) szerint ~70 L viz / 1 kg bér
szlikséges az 0sszes folyamatra. Szamitas 1épésrol 1épésre:
o 40t=40000 kg.
o 40000kg x 70 L/kg =2 800 000 L/nap = 2 800 m*/nap.
o Eves (300 munkanap) ~ 2 800 m* x 300 = 840 000 m*/év (példa szamitas).

e De modern, zart, recirkuldl6 rendszerekkel a friss (0jra bevezetett) vizigény drasztikusan
csOkkenthet6. Redlis tervezett érték egy zart, részben RO (forditott ozmdzis) + visszaforgatott
rendszerrel: ~8—12 L/kg friss viz (0sszetett, izemi recirkulacioval). Példa: 40 000 kg x 10 L/kg
=400 000 L/nap = 400 m*/nap friss betaplalas — a tobbi igény az lizemi recirkulaciobol jon.

o Javaslat a megvaldsitashoz: célérték tervezése: friss viz <500 m*/nap (40 t/nap kapacités
mellett), 85-90% recirkulacios arannyal. Ivoviz helyett ipari/mélyfurt viz csak kiilon
engedéllyel; a leggazdasadgosabb ¢és kornyezetileg legbiztonsagosabb megoldés: haldzati viz +
nagyaranyu visszaforgatés + sziikség esetén részleges desztillalt/RO viz a kritikus 1épésekhez.

Kérdés: Tervezik-e, hogy a megtisztitott vizet élévizbe engedik vagy 100% ujrahasznositjak?
Vialasz: A tervezett stratégia kettOs: elsédleges cél a maximalis zart visszaforgatas (vissza a
folyamatba), masodlagos opci6 az UZEM Aaltal eldkezelt és jogszeriien paraméterezett kiadas a helyi
szennyviztelep felé (az ottani bioldgiai €s elszivd rendszerekkel tovabbi tisztitasra). A kibocsatas csak
az engedélyben meghatarozott paraméterek betartasa mellett (Cr teljes €s Cr(VI) hatarértékek, s6, COD,
BOD, TSS stb.) torténhet. (tovabbi részletek a szennyviz-kezelésnél).

Kérdés: Folyamatos vizmindség-ellendrzés? Gyakorisag, kozzététel?
Valasz: Igen. Kotelezd elemek (javasolt tizemgyakorlat):

e On-line miiszeres monitoring: pH, vezetoképesség (s0), total Cr (online/gyorsmérd), TSS
(turbiditas) €és pumpa-hibak.

e Laboratoriumi mérések: heti/havi mintaeclemzés (Cr total, Cr6+, COD, BODS, NH4, szulfatok,
kloridok).

e Nyilvanossag: havonta egyszeri dsszefoglalo mérés + negyedéves részletes kornyezeti
jelentés a telepiilés €s az illetékes hatosagok szamara — nyilvanos portalon kozzétéve,
folyamatosan elérhetd adatokkal (on-line mutatdk). Ez a transzparencia segit a lakossag
bizalmanak épitésében.



B. Szaghatasok (odor)

Kérdés: Varhato-e kellemetlen szagkibocsatas? Milyen mértékben érezhet6?

Vilasz: Az érkezéskor, tarolaskor €s bizonyos folyamatoknal keletkezhet szag (bomlasi illatok, fehérjék
illata, ammonia-szarmazékok). A modern lizem technikailag teljesen csokkenthet6 a lakott teriiletre
érzékelhetd szag: megfeleld miiszaki megoldasok esetén a levegében mérhetd koncentraciok teljesen az
elvart hatarértékek alatt tarthatok, ¢s nem érezhetdek a kozeli lakoéteriileten. (A lakossagi
vizsgalatoknal el6forduld bizalmatlansdg miatt javasolt legszigorubb miiszaki megoldasok
alkalmazasa).

Miiszaki intézkedések a szag csokkentésére:

1. Zart fogadé és tarolé csarnokok, hiitott kamionok kiszallassal — az alapszag nagy része a
bemeneti taroldssal kontrollalhato. (Izing kérdésére reagdlva: az alapanyagot zart, hiitott, gyors
kirakodas/kezelés modszerével kezeljiik).

2. Minden szagképzo miivelethez elszivas — légaram bio-filterbe / aktivszén-filterbe — sziikség
esetén termikus oxidacié (VOC-ok esetén).

3. Elékezelés gyors inditasa érkezést kdvetden (higiéniai haladéktalan feldolgozas), csokkentett
tarolasi idok.

4. Légcsatorna-modellezés és szélirany figyelembevétele: mivel a telep a falu dél-nyugati részén
500m-re van a sz€lirannyal kapcsolatban (Fodor megjegyzése), 1égaramlasi szimulaciot végziink
¢s a kibocsatasi pontokat ugy helyezziik, hogy a falu felé terjedés minimalis legyen. (Fodor
kérdésére reagalva: a gézok/kibocsatasok terjedését modellezni fogjuk és a lakossagnak
bemutatjuk).

Légszennyezettség-ellendrzés és kozzététel: folyamatos emisszio-ellendrzeés az lizemi kibocsatasi
pontokon (légsziirdk hatékonysaga, VOC, illékony kén- és nitrogénszdrmazékok), és kornyezeti
szagmonitorok telepitése a telep peremén €s a szomszédos lakoteriileten; adatok nyilvanos portalon.

C. Krom és sok — kiilon kérdések (Fodor Istvan, Izing
Nikoletta)

Kérdés: ,,Szinte kivonja a kromot” — mi a garancia? Krom (Cr) kockazata, tarolas, semlegesités,
mi torténik a krom-iszappal?

Tények és magyarazat (tudomanyos, de kozérthetden):

e A wet-blue eljarasban a borben foként Cr(III) (trivalens krom) van jelen — ez a Cr(VI)-hoz
képest Iényegesen kevésbé toxikus és stabilabb. A kornyezeti kockdzatban a Cr(VI) a dontd
(erdsen toxikus és karcinogén). A cél: Cr(VI) = 0 (hatarérték alatti) a kibocsatott vizekben —
ezt technikailag biztositani lehet.

Miiszaki megoldasok a krom-kockazat kezelésére:

1. Megelozés a folyamatban: optimalizalt kromadagolas, zart keverdk, maradék krém
visszanyerés a visszaforgatott vizekbdl.
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2. Kémiai kicsapas és redukcio: a szennyviz pH-szabalyozasaval ¢€s csapadékképzd szerekkel

(koagulansok, flokkuldnsok) kicsapatjuk a Cr(III)-t — iszap. Figyelem: Cr(VI) el6fordulasat
megeldzziik redukalé szerekkel (aszkorbinsav/szulfitok), hogy minden Cr(VI) redukélva legyen
Cr(Ill)-ra a tisztitas elott.

Haladoé ops: ion-csere, elektrokémiai visszanyerés vagy RO + koncentratum kezelése a
visszanyerés érdekében.

Iszap kezelése: a Cr-dus iszapot stabilizacios/solidifikacios 1épésekkel kezeljiik, majd vagy
visszanyerésre adjuk (ipari partnernek), vagy végso kezelésre adagoljuk a plazma/vitrifikacios
egységbe, ahol a magas homérsékletli folyamat az organikus komponenseket elbontja, a fémeket
iiveges slag-matrixba immobilizalja — igy minimalizalodik a mobil fémkibocsatas. Fontos: a
plazma nem ,,megsemmisiti” a fémeket, hanem immobilizalja/vitrifikalja oket, ezaltal csokken
a kornyezeti mobilitas és a kockazat. (Ezt a kiilonbséget nyiltan kommunikalni kell a
lakossaggal).

Hol taroljak a szennyvizet és az iszapot a szallitasig?

Folyékony szennyviz: zart, kettds falu egyenlitd (equalization) tartalyok, fedéllel és
szivargasérzékeldvel; pufferkapacités a feldolgozasi csucsokra. Ha sziikséges, a tisztitott viz
jogszerlien a szomszédos szennyviztelepre engedhetd (elézetes egyeztetéssel és folyamatos
paraméterellendrzéssel).

Iszap: zart, fedett, csekély térfogatu, szivargdsmentes konténerekben, masodlagos taroloban;
csak szerz0dott, engedélyezett szallitonak adjuk at vagy a plazma-vitrifikacids egységbe
vissziik. (Izing kérdéseit ez valasztja meg.)

Kérdés: Mi torténik gazdasagi valsag esetén — ki viseli a kornyezetvédelmi kockazatot
felszamolasnal?

Vilasz: Ez egy fontos lakossagi aggodalom. Javasolt intézkedések, melyek jogilag és pénziigyileg is
biztonsagot adnak a teleptilésnek:

Kornyezeti karmentesitési biztositék (bankgarancia / letét) a beruhdz6 részérdl, amely a
dekomisszi6 és karmentesités koltségeit fedezi.

Kotelez6 decommissioning terv és biztositas, amely a miikodés megsziinésekor aktivalhato.
Folyamatos hatésagi feliigyelet ¢s publikus monitoring; hatdsag részére rendelkezésre allo
pénziigyi biztositékok. Ezeket a kotelezettségeket a miikodési engedély feltételeihez kotjiik.
(Fodor is felhivta ra a figyelmet, hogy kockazat van — ezt a tervezés soran biztonsagi tékével
kell lefedni).

D. Szennyviz-kezelés részletesen (I1zing kérdés 5,7)

Kérdés: Sos szennyviz — hogyan csokkentik a sétartalmat, hiszen tisztitott viz élévizbe engedve?
Vilasz: A sos terhelés (NaCl, sok) kiilon kihivas a bériparban. Megoldasok kombindacidja:

1.

2.

Minimalis s6hasznalat helyi folyamatokban — optimalizaljuk a s6 adagolésat €s ahol lehet,
helyettesité adalékokat alkalmazunk.

Recirkulacio és részleges sokoncentratum-elszivas: tobbszoros centrifugalas, forditott
ozmozis/ioncsere [épésekkel a sokoncentratum csokkentésére. RO-koncentratumot kicsapatjuk
¢s kiilon kezeljiik (nem engedjiik a csatornaba).

Tisztitott viz élovizbe engedése csak akkor, ha a szennyviztelep képes fogadni és tovabbi
higitassal/biologiai kezeléssel olyan paramétereket elérni, amelyek megfelelnek a védett
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viztestek kovetelményeinek. A helyi szennyvizteleppel egyiitt kell tervezni és el6zetes fogadasi
proba/engedély sziikséges.

4. Alternativa: a legérzékenyebb komponensek (koncentralt sboldatok) ipari partnernél torténd
tovabbi hasznositasa vagy biztonsagos végso kezelése (plazma égetés/vitrifikacios égetés esetén
a soOk stabilizalodhatnak a slagban).

Kérdés: Szennyviz-iszap (magas kréom) hol és hogyan semmisitik meg?

Valasz: Lasd fent: kicsapas — stabilizalds — visszanyerés lehetdsége els6ként (amennyiben
gazdasagilag értelmezhetd), a végso ut: plazma/vitrifikacidé (immobilizalas). A plazma-technologia
biztositja, hogy a fémek livegszerii matrixba zarddnak, minimalizalva a jovObeni kioldddast. A tarolas a
plazma-feldolgozasig zart, fedett, masodlagos tartallyal torténik (engedélyezett veszélyeshulladék-
taroloként).

E. Légszennyezés és kazanok (Izing 8-9)

Kérdés: Milyen kazanokat hasznalnak, 1égszennyezési szempontb6l?

Valasz: Tervezett megoldas: magas hatasfoki, kondenzaciés gazkazanok vagy tavfiitésrdl valo
csatlakozas (ha elérhetd). Emisszid-csokkentés: katalizator / alacsony NOx égok, részecskesziirfk és
folyamatos emisszio-monitoring. Ha gézre van sziikség, hatasos gézgeneratort alkalmazunk, amely
kondenzatorokkal és visszagytijtéssel csokkenti a primer energiaigényt. (A levegdbe keriild illékony
szerves anyagok és g6zok kezelése: elszivas + biofilter / aktiv szén / termikus oxidacio).

Kérdés: A szinezéshez hasznalt festékekbdl kibocsatott gézok csokkentése?

Valasz: Zart keverok + helyi elszivas — aktiv szén-adszorpcio ill. UV/termikus oxidacié sziikség
szerint. A festékek kornyezetbarat, alacsony VOC tartalmu véltozatainak elényben részesitése csokkenti
az emissziot a forrasnal.

F. Zaj, por, kozlekedés (Izing 1, Burai kérdések)

Kérdés: Hogyan ovjak a lakoingatlanok értékeét, zaj/rezgés/por elleni intézkedések?
Valasz (intézkedések):

o Forgalomtervezés: kizarolag a M7 feldli bekotd Ut hasznalata teherszallitasra; telephelyre
vezetO kiilon csatlakozas/kitérd megépitése, tilalom a falu utcéin. (Izing kiemelte az M7
kozelségét — ezt hasznaljuk).

o Pufferzona és zoldsav: zajcsokkentd foldsancok, fasorok, akusztikus falak a telep és a
lak6ovezet hataran.

o Berendezés-szabvanyok: akusztikai burkolat, rezgéscsillapité alatétek a nagy gépeknél.

o Iddékorlatok: zajos munkék korlatozasa nappali orakra; lakossag tajékoztatasa litemezésrol.

e Por: zart feldolgozdcsarnokok, porszivo rendszerek, rendszeres mosas €s utburkolat.

o Kartalanitas/hitelesités: hatarérték-tullépéskor azonnali beavatkozasi terv (1asd kovetkezd
pont).

Kérdés: Mi torténik hatarérték-tullépés esetén?
Vilasz: Az lizem bevezet egy kotott eseménykezelési protokollt:



1. Azonnali intézkedés: érintett technologiai blokk leallitasa, &tmeneti pufferelés, kibocsatas
elzarésa.

2. Ertesités: hatosag + onkorméanyzat + lakossag értesitése (24 6ran beliil).

Korrekcios intézkedés: hibaforras feltarasa, miiszaki javitas, ismételt mérések visszaallitasig.

4. Kartalanitas: ha mérhetd kar keletkezik, a garantalt biztositasi/meghatarozott kartalanitasi alap
aktivalasa. Mindez a miikodési engedély része lesz.

[98)

G. Hulladékok (Burai, I1zing)
Kérdés: Milyen hulladékok keletkeznek és hogyan kezelik?

Vialasz — 6 hulladéktipusok és kezelési utvonalak:

1. Folyékony ipari szennyviz — on-site elokezelés — visszaforgatas / részleges engedélyezett
atadas a szennyviztelepnek.

2. Szennyviziszap (krom-dus) — kicsapas, stabilizalas — visszanyerés vagy plazma/vitrifikacio.

3. Szilard bormaradvanyok (trimm, vagasi hulladék) — szelektalt konténer, ideiglenes zart
tarolas, majd plazma/vitrifikacio vagy ipari hasznositas (ha nincs szennyezddés).

4. Vegyszercsomagolasok, veszélyes maradékok — visszagytijtés, engedélyezett
veszélyeshulladék-szallitas.

5. Leveg6-sziirésbél szarmazo katrany/por — zart tarolas, kezelése.

Plazma / vitrifikacio mint végs6é megoldas: a maradékokat magas hdmérsékleten dolgozza fel; az
organikus komponensek elégnek, a fémek tiveges matrixba keriilnek — csdkken a mobilitas; maradék
szilard slagot specialis, ellendrzott lerakoban lehet elhelyezni, vagy fémvisszanyerés céljara tovabb
feldolgozni.

H. Ko6zo6sségi, munkahelyi és gazdasagi kérdések (Izing, Fodor)

Kérdés: Valoban létrejon 45 uj munkahely? Helyi lakosok foglalkoztatasa?

Valasz: A tervezett szervezeti felépités lizemeltetési fazisban kb. 45 teljes munkahely (gyartas,
karbantartds, adminisztracid). A projektcél az, hogy minimum 30 munkahelyet helyi/kornyékbeli
munkavallalok toltsenek be, képzéssel és atképzéssel timogatva (szakképzés, egylittmiikodés helyi
munkaiigyi kdzponttal). A meglévd, betanult munkaerd részben kiilsé is lehet, de a beruhazo koteles
helyi toborzasi kvotat tartani.

Kérdés: Van-e piaci garancia (ki veszi at a napi 40 t bort)?

Valasz: A piaci kockazatokat mérsékelni kell: hosszl tavu szerzédések (offtake), tobb beszallitoi forras,
rugalmas termékportfoliod (kész- és félkész termékek) és exportpiacok. Nem adhatd 100% garancia arra,
hogy mindig napi 40 t beszerzés rendelkezésre all; a beruhdzas pénziigyi modelljében rugalmas
kapacitéstervezés és alacsonyabb kezdeti iizemeltetési szint (pl. 60-80% kihasznaltsag) szerepelhet a
fenntarthatosag érdekében. (Fodor és Izing is emlitették a beszallitasi nehézségeket).



I. Tajékoztatas, transzparencia — lakossag bizalmanak épitése
(Burai)

Mit tesziink a lakossag bizalmaért?

Publikus kdérnyezeti monitoring portal: valds idejii pH, vezetoképesség, on-line Cr-értesités +
havonta részletes jelentés.

Rendszeres lakossagi tajékoztatd forumok (negyedévente) és helyi kapcsolatfelvételi pont.
Nyitott telepbejaras idoszakosan (szabadon valaszthat6 csoportoknak), bemutatva a miiszaki
megoldasokat (zart rendszerek, 1égkezelés, vizkezelés).

Biztositékok: kdrnyezeti kdrmentesitési bankgarancia, kotelezd biztositas és decommissioning
terv.

Wien, 23/09/2025



